D-04.10.01. Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy:
a) z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE) metodg recyklingu na miejscu — na istniejacej
nawierzchni grubosci 30cm,
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji

pn. : ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1182K relacji Bryzdzyn - Tunel - Miechdéw dt. 9,540 km, odc. Chrapy -

Siedliska (rondo) od km 5+385 — 14+925".

1.3. Zakres Robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIOR majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki MCE, o

grubosci warstwy 30 cm dla kategorii ruchu KR3 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (MCE) - mieszanka o ciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w
okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki MCE — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE
metodg mieszania sktadnikow w wytwdrni stacjonarnej wzglednie przetworzenia na miejscu w
technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadnikdw jest ich odpowiednie wymieszanie
w wytwarni przewoznej posiadajgcej mozliwo$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw na zimno

1.4.4. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu iemulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci iztak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu
technologicznym samobiezng maszyng mieszajacg i uktadajaca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
réwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym
uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z definicjami podanymi w
STWIOR D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki MCE na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujgce materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni drogowej,
ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej wraz z warstwa ttucznia do 63,0 mm,

— kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spetniajgce wymagania zawarte w PN-EN 13043;2004
i 13242:2004, klasa I, II, za wyjatkiem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i zwiru kruszonego wg PN
—5-96025:2000 Zatgcznik G klasa |, Il

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

— woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do MCE

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki MCE bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia istniejgcych warstw

asfaltowych .

Grubos$¢ frezowanych warstw istniejgcej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg .




Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki MCE bedzie zawarte w granicach od 0do 31,5 mm
(lub 0/63 w zaleznosSci od warstw istniejgcej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalna ilos¢ nadziarna nie
bedzie przekracza¢ 10%, a $rednica okruchdw nadziarna nie bedzie wieksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5
mm.

2.2.2. Kruszywa famane

Do mieszanki MCE na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo tamane o uziarnieniu
do 0/31,5 mm spetniajgce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa famanego
podano w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego. Wymaganie w procentach (m/m)
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wg

1. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotéw,

nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasigkliwos¢, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. | Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz:
a) dlakruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-19
b)  dla kruszywa ze skat osadowych 4,0
5,0
4. | Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego. Zawartos$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1. | Skfad ziarnowy

a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz:

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakgcji, nie 2,5 PN-EN 933-1

mniej niz:
c) zawarto$é nadziarna, nie wiecej niz: 85,0
10,0
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawarto$c ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-EN 1744-1
ciemniejsza
niz wzorcowa
2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki MCE powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. >75
Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.



W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodgq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki MCE powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa K-3 wg
WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Witasciwosci Wymagania

1. |Zawartos¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepkos¢ wg Englera, °E >3

3. | Lepkos¢ BTA G4 mm, s <15

4. |Jednorodnosé, %, #0,63 mm <10

5. |Jednorodnos¢, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepnosé do kruszywa, % > 85

8. |Indeks rozpadu, g/100g >120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitna.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiOR D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e przy mieszaniu w wytworni
— wytworni stacjonarnej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki wytwarzanej na zimno,
— rozktadarek sterowanych elektronicznie,
— zastawu walcow,
— zageszczarek ptytowych,
e przy mieszaniu na miejscu
— samobieznej maszyny frezujacej o szerokosci frezowania do 2500 mm,
— samobieznej maszyny frezujgcej, mieszajgcej i uktadajacej, posiadajgcej system automatycznego sterowania
i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm
— rozsypywarki kruszywa,
— rozsypywacza cementu,
a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.
— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
— walcoéw stalowych wibracyjnych ciezkich,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczenia
w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki.
Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatow.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Projektowanie mieszanki MCE




Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przygotowaé

recepte laboratoryjng na mieszanke MCE, ktdrg przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki MCE polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki MCE miescita sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

— doborze ilosci emulsji,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania

warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy drég o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sit #w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez sito %: mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90-100
20 80-100
16 70-100
12,8 58-93
8,0 40-84
6,3 35-78
4,0 25-68
2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawartos¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,5%. Zawarto$¢ asfaltu w mieszance do 31,5
mm, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji, nie powinna by¢ wieksza niz 6,0%m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance MCE powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora
(metoda Il), zgodnie z PN-B-04481.

Sktad mieszanki MCE ustala sie na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki zageszcza
sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan prébek powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp. 4+6, przy
jednoczesnym spetnieniu wymaganych witasciwosci podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych na prébkach
mieszanki MCE pobranych w trakcie jej produkcji i badanych z czestotliwoscig wymieniong w Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy
Lp. Wiasciwosci Wymagania KR3-KR6
1. |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wedtug metody I lub I, kN 8,0 +20,0
2. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wedtug metody I lub II"), mm 1,0+3,5
3. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych i pielegnowanych
wedtug:
metody I, % (V/V) 9,0+16,0
metody II, % (V/V) 5,0+12,0
4. | Grubos¢ warstwy, cm <20
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98




6. | Wolna przestrzerh w warstwie, % (V/V) 7,0+18,0

*) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktédrym temperatura otoczenia

w ciggu doby nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykonac¢ odcinek prébny o dtugosci

co najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia sprzetu oraz ustalenia warunkdéw

zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow i sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do

wykonania podbudowy z mieszanki MCE.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i

pomiarow z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykonaé nastepujace roboty:

— wykonac koryto w istniejgcym poboczu o wymaganej szerokosci i gtebokosci (w przypadku poboczy).

— okresli¢ grupe nosnosci,

— na odcinkach - lokalnie, gdzie podtoze nie odpowiada grupie nosnosci Gi, utozy¢ w wykonanym korycie
warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa, grub. 15cm
wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiajgcym.

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykonaé¢ badania na probkach wywierconych zistniejgcej nawierzchni tacznie

z materiatem pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jej jednorodnosci nawierzchni Dla pobranych prébek

nalezy okreslié:

— grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

— rodzaj materiatu w poszczegdlnych warstwach,

— zawartos¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba préobek powinna by¢ wystarczajgca do okreslenia cech konstrukcji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke MCE przy uzyciu uktadarki i przystapi¢ do

zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci

optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia

podbudowy, okreslony wg BN-77/8931 —12 powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i

kolejnos¢ sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna byc¢ ustalona na odcinku

probnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metodg na miejscu

Na istniejgcej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajgce oraz cement w ilosci ustalone;j

w recepcie w sposob pozwalajgcy na kontrole ilosci dozowanych sktadnikéw (cement, kruszywo) podczas

wykonywania robét. Sposéb podawania cementu bedzie ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny

frezujaco-mieszajacej. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej
maszyny frezujgco-mieszajgcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu i wody nalezy przystgpi¢ do zageszczania

podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,

okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wskaznik zageszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ wartosci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejsé powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stfonecznej pogodzie nie bedzie przekraczata 28°C.

Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ jg wodg

przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii

na gorgco. Przed utozeniem warstwy podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed okresem zimowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét




Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej STWiOR.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych

Czestotliwosc i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE, metoda recyklingu
na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosc i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow na dziennej dziatce

roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. | Wilgotnos¢ mieszanki 1 préba

3. |llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 préba

4. |llos¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentow/1 préba

5. | Zawartosc¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka

6. | Catkowita zawartos$¢ asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka

7. | Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)

8. | Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego
maszyny lecz nie rzadziej niz raz
dziennie

9. | Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wtasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. | Wtasciwosci wody dla watpliwego zrédta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang w recepcie

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okreslac wg PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalne;.

6.2.4. Zawarto$c¢ asfaltu w destrukcie

Zawartosc asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.5. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawartosc asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.6. WHasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okreslic na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata wykonana
podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki MCE powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

6.2.8. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki MCE wykonanej metoda recyklingu na

miejscu.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce wykonanej metoda
recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.



Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Wyszczegdlnienie cech Czestotliwos¢ i badania

1. Szerokos¢ 10 razy na1lkm

2. Réwnos¢ podtuzna Planografem lub tatg (pomiar ciagty)

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.

7. Grubos¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci podtuzne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci poprzecznej podbudowy nie
dopuszcza sie.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, - 2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancjg £+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE o grubosci 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki MCE wykonanej metodg recyklingu na
miejscu na istniejgcej nawierzchni oraz na poszerzeniach obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— badania stanu podtoza,

— dostarczenie materiatéw (kruszywa-mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajaca,

— rozfozenie mieszanki doziarniajacej,

—  skropienie warstw nizej lezgcych,

— wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

—  zageszczanie mieszanki MCE,

—  pielegnacja podbudowy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci



8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
27.
10.2. Inne dokumenty

. PN-EN 196-3
.PN-EN 197-1

.PN-EN 933-1

. PN-EN 1097-5

. PN-EN 1097-6

. PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 45014
PN-B-04481
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-B-06721

PN-B-32250
PN-C-04501
PN-5-04001

PN-5-96025
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

BN-64/8931-01
BN-88/6731-08

PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,

28.
29.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i
mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno — asfaltowych i nawierzchni
asfaltowych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Cement. Transport i przechowywanie

fizycznych  wtasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie

“Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa, 1999, Zeszyt 60
“Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej

MCE”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61



D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych

z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla inwestycji
pn. :,,Przebudowa Drogi Gminnej Nr 328011T w miejscowosci Ksigze Skroniow”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:

- warstwy wigzacej z mieszanki AC 16w, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 4 cm,

- warstwy Scieralnej z mieszanki AC 11s, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 4 cm,

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6

— Kategoria obcigzenia ruchem: KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiOR D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2010.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-6.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki AC dla KR3

Witasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gas/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fl2o lub Sl2o
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie c
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: o5/1
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
R . L . - LAzs
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa 9badana na normowej frakeji kruszywa do PSViso
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wen0,5
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1%NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Frnaci7
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego >
i povf/)ietrzeri wedtug PKI—EN 1744-1 p.19.1p. ) ) Wymagana odpornosc
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego s
i ! powietrzem we(\:ll’fug PN-EN 1744-17:).19.2. : ¢ Wymagana odpornosc
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria Vis
nie wyzsza niz: ’




Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
Scieralnej z mieszanki AC dla KR3

W i bec ki
Wtasciwosci kruszywa YMagania wobec kruszyw

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym £
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: &30
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec0,1
Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z mieszanki AC dla KR3
Wrtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Ga0/17,5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Cooy1
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,badana na kruszywie o
. . L . - LA30
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Wem0,5
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub E
8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1.
Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2.

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria

. . . V3s
nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z mieszanki AC dla KR3

Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: 30
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej, wigzgcej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w.ot?ec VYY?gfniacza. dla warstwy
wigzacej i Scieralnej
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodhnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana Vasyas
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ar28/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10




Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; kategoria: Ka ekiarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac: asfalt drogowy 35/50 dla warstwy wigzacej dla KR3 wg PN-EN 12591 [4],

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem

odniesienia) od producenta lub dystrybutora. Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,

zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu
drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 pkt.7.1.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR

/wodoodpornosé/.

Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

— potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w roznym czasie) nalezy stosowac emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm i
aprobat technicznych,

— potfaczen technologicznych w warstwie Scieralnej (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) nalezy stosowac tasme kauczukowg wedtug aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi
w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,, metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdot zgodnie z ustaleniami okreSlonymi

w STiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu

asfaltowego, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-

EN-45014 wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie

parametrow wykonania robdét zgodnych ze STWIOR. Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega

zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwaorni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.




3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

- Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi

termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych

lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢c pojazdami samowytadowczymi  wyposazonymi

w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi

gwarantowad zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwadjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowal sie grubsze bryly skawalonej

(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywacd tylko Srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-

asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan

laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu

asfaltowego AC 8, AC 11S, AC 16W przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porédwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna i wigzaca

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.




Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC1l6W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
) R R
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum® Brinas
* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:
a=2,65/pa
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg
wymagan okreslonych w niniejszej STWIOR, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego,
wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikow i btad badania .

Minimalna zawartosc lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej STWiIOR podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 roku. W przypadku wydania
zaktualizowanych wymagan WT-1 i WT-2 obowigzywa¢ beda wymagania w nich zawarte.

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR3

Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

Wtasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACIEW
z $¢ Inych 1.2, ijanie, 2 Vmi
awartos¢ wo .nyc C.1.2, ubuame{, x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 min4,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0
Wolnfe przestrzenle C.1.2, ubljanlel, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. VFBminso
wypetnione lepiszczem uderzen VFBmaxeo
Zawartos¢ wolnych -
1.2, 2
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubijanie, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminia

. ; uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40
°C z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

Odpornosé na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2 x 35
wody uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.




Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktére podano w tablicy
13, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy b. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy Scieralnej i
wigzgcej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu

(normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do
przewidywanego celu.
Do warstwy Scieralnej i wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Dopuszczalne nieréwnosci podtoza podano w STWiOR D-04.07.01.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropic¢ zgodnie z STWiOR D-
04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza
Do skropienia podtoza nalezy uzyc emulsje asfaltowa kationowg zgodnie z STWiOR D-04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.




W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

e 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

e 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podfoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonac przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie
potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych
zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna byé sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

. llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg
asfaltu kg/m?2
Warstwa wigZzaca z betonu asfaltowego AC Warstwa z AC 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca z AC 0,1-0,3

5.5. Pofaczenia miedzywarstwowe

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wytrzymatosé na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,3 MPa. Badanie
metodg Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDiM) [15]. Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do
poprawnosci potaczen miedzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymatos¢ na $cinanie nalezy badac na
probkach odwierconych z nawierzchni.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca i Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(15p. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania
dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu, pokazujgcego sposdb
uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i
oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykonac¢ petny zaréb préobny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.




Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez Inspektora
Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta
zachowujac tolerancje podane w pkt 6.
5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny na dtugosci co
najmniej 50 m w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
z betonu asfaltowego.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru
5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej, wigzacej, wzmacniajacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkgji.
Wytwdrnia musi zostac¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczy. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w ukfad zautomatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).
Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, tj. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podtuznego podbudowy i analogicznie przy warstwie $Scieralnej.
Ztacza w warstwie wigzacej i $cieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuinego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac krawedzie w linii prostej
i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci




Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢
nieuszczelniona. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci robét oraz materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2 2010.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatéw  budowlanych (mieszanek  mineralno-asfaltowych i ich  sktadnikéw, lepiszczy

i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wifasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie

przy nich obecny.




Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 17. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakgji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Whtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Whtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)J

Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartosé lepiszcza i uziarnienie mieszanki ) :;l)g:l?ik;rf;zgrs;i?(lé}(icpj)loizjg%éwl\g/;g.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16 W.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 44 w WT
2 2010 [51]. Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej +0,3%.

6.4.1.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy scieralnej i wigzacej z AC nalezy okresli¢
w oparciu o norme PN-EN 1426. Dodatkowo dla asfaltéw modyfikowanych nalezy okresli¢ nawrét sprezysty w
oparciu o norme PN-EN 13398.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzgcej z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7
z czestotliwoscig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy $cieralnej i wigzgcej z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie
kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w STWIiOR.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance iodczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢
i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow
cyfrowych z sondg wgtebna.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIiOR.

6.4.1.9. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaéciwosci mieszanki mineralno asfaltowej naleSy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjng i STWIOR

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu
asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego
podaje tablica 18. Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych préobek. Grubos¢
warstwy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co 10
6 Uksztattowanie osi w planie m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 Krawed?Z warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej

6.4.2.3. RGwnos¢ warstwy

stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.2.4. Nosnos¢ i trwatos¢ nawierzchni

Przed odbiorem korncowym Wykonawca jest zobowigzany dokonac¢ pomiaru nosnosci wykonanej nawierzchni
ugieciomierzem dynamicznym FWD oraz przedstawic obliczenia trwatosci zmeczeniowej wykonanej nawierzchni,
w celu zweryfikowania zatozen projektowych konstrukcji nawierzchni oraz trwatosci nawierzchni. Nie osiggniecie
zatozonej trwatosci nawierzchni spowoduje brak dokonania odbioru przedmiotu zamdwienia. Taki sam pomiar
Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego, w celu zweryfikowania i
okreslenia pozostatej trwatosci nawierzchni.



W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilos¢ napraw (fat) warstwy Scieralnej przekroczy 10% powierzchni na 1 km

wykonanych robét, nalezy wykona¢ wymiane tej warstwy na odcinku dtugosci 1 km, na ktérym wystepujg w/w

naprawy.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,

z tolerancjg £0,5 %.

6.4.2.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu

niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiar 6w z dokyumentacjg projektowa. Rdéznice pomiedzy rzednymi

wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4.2.7. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢

catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zigcza podtuine

i poprzeczne w warstwie Scieralnej uszczelni¢ taSma termoplastyczna.

6.4.2.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte

asfaltem.

6.4.2.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam

i wykruszen.

6.4.2.11. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu

w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér

jest mozliwy po spetnieniu wymagan okresSlonych w punkcie 6. STWIOR. Jezeli podczas odbioru zostang

stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest

uznawany za wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac potracen za wady

nieusuniete przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 WT-1 Kruszywa 2010
2 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010
3 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009
4 PN-EN 12591
5 PN-EN 13924
6 PN-EN 14023
7 PN-EN 13043
8 PN-EN 12697-1
9 PN-EN 12697-2
10 PN-EN 12697-5
11 PN-EN 12697-6
12 PN-EN 12697-8
13 PN-EN 12697-13
14 PN-EN 12697-20
15 PN-EN 12697-22
16 PN-EN 12697-23
17 PN-EN 12697-24
18 PN-EN 12697-26
19 PN-EN 12697-27
20 PN-EN 12697-29
21 PN-EN 12697-34
22 PN-EN 12697-36
23  PN-EN 13108-1

transport mieszanki na miejsce wbudowania,
mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni (w tym wykonanie tgczenia na szwie warstwy
Scieralnej za pomoca tasmy kauczukowej),

oczyszczenie warstw,

skropienie miedzywarstwowe,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIOR,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen

pomochiczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

— asfaltowych

Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
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25
26
27

28
29

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-C-04024:1991
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 ., poz. 430).

32. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.
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